
Навчально-науковий
фiзико-технiчний iнститут
Кафедра математичних методiв
захисту iнформацiї

КВАНТОВI ОБЧИСЛЕННЯ ТА
КВАНТОВА КРИПТОГРАФIЯ (ПО 5)

Робоча програма навчальної дисциплiни (Силабус)

Реквiзити навчальної дисциплiни

Рiвень вищої освiти Другий (магiстерський)
Галузь знань 11 Математика та статистика
Спецiальнiсть 113 Прикладна математика
Освiтня програма Математичнi методи криптографiчного захисту iнформацiї
Статус дисциплiни Обов’язкова (нормативна) (цикл професiйної пiдготовки)
Форма навчання Очна (денна)
Рiк пiдготовки, семестр 2 курс, осiннiй семестр
Обсяг дисциплiни Загальна кiлькiсть: 4 кредити ЄКТС / 120 год., з них

Лекцiйних занять: 36 год.
Практичних занять: 18 год.
Самостiйна робота студентiв: 66 год.

Семестровий
контроль/ контрольнi
заходи

екзамен, МКР, ДКР, поточний контроль

Розклад занять http://ipt.kpi.ua/navchalnij-protses
Мова викладання Українська
Iнформацiя про
керiвника курсу /
викладачiв

Лектор: к.ф.-м.н., Фесенко Андрiй В’ячеславович
(fesenko.andrii@lll.kpi.ua)
Практичнi: к.ф.-м.н., Фесенко Андрiй В’ячеславович
(fesenko.andrii@lll.kpi.ua)

Розмiщення курсу Google Classroom

Програма навчальної дисциплiни

1. Опис навчальної дисциплiни, її мета, предмет вивчання та резуль-
тати навчання

Навчальна дисциплiна “Квантовi обчислення та квантова криптографiя” присвячена новiтньому
напрямку дослiджень, який є важливим для студентiв за спецiальнiстю 113 Прикладна математика, i
охоплює сучаснi результати, отриманi в квантовiй моделi обчислень, та їхнiй вплив на криптографiчнi
механiзми захисту iнформацiї.

Метою навчальної дисциплiни “Квантовi обчислення та квантова криптографiя” є ознайомлен-
ня студентiв з основними поняттями, методами та результатами квантової моделi обчислень, побудовою
формальної моделi квантових обчислень, наявних квантових алгоритмiв та протоколiв; формування у
студентiв навичок використання методiв квантових обчислень, зокрема, при дослiдженнi криптографi-
чних примiтивiв, тобто, ефективно застосовувати теоретичний математичний апарат для розв’язання
практичних задач.

Предметом навчальної дисциплiни є квантова модель обчислень та наявнi квантовi алгоритми
i протоколи.

Пiсля засвоєння навчальної дисциплiни студенти мають продемонструвати такi результати навча-
ння:

1) Знання:
– основ квантової моделi обчислень;
– основних квантових алгоритмiв;



– квантових протоколiв та кодiв корекцiї помилок;
– методiв квантового криптоаналiзу;
– особливостей реалiзацiї квантових обчислювальних пристроїв.

2) Умiння:
– виконувати обчислення в квантовiй моделi обчислень;
– застосовувати квантовi алгоритми;
– використовувати методи квантового криптоаналiзу;
– реалiзовувати криптографiчнi шифри у квантовiй моделi обчислень.

3) Досвiд: вiльно використовувати апарат теорiї квантових обчислень, зокрема, для дослiдження
стiйкостi криптографiчних примiтивiв.

Пiсля засвоєння навчальної дисциплiни студенти мають продемонструвати такi програмнi компе-
тентностi та результати навчання за освiтньою програмою:
Загальнi компетентностi

ЗК 1 — Здатнiсть до самонавчання, пошуку, оброблення та iнтелектуального аналiзу iнформацiї з
рiзних джерел, вмiння виявляти, ставити та вирiшувати проблеми.

Фаховi компетентностi
ФК 1 — Здатнiсть формалiзувати та розв’язувати складнi задачi й проблеми, якi потребують онов-
лення й iнтеграцiї знань, часто в умовах неповної, неточної чи недостатньої iнформацiї та супере-
чливих вимог.
ФК 5 — Здатнiсть провадити теоретичний та практичний аналiз сучасних криптографiчних систем.
ФК 6 — Здатнiсть розроблювати новiтнi механiзми криптографiчного захисту.

Програмнi результати навчання
РН 1 — Використовувати та адаптувати математичнi теорiї та моделi для забезпечення теорети-
чного пiдґрунтя розв’язання наукових та практичних задач.
РН 2 — Застосовувати iснуючий математичний апарат, розробляти новi моделi, методи та алгори-
тми при вирiшеннi актуальних практичних задач широкого спектру.
РН 11 — Провадити аналiз криптографiчних алгоритмiв, протоколiв та систем.
РН 12 — Орiєнтуватись у останнiх досягненнях криптологiї.
РН 15 — Розроблювати та аналiзувати алгоритми у класичнiй та квантовiй моделях обчислень.

2. Пререквiзити та постреквiзити дисциплiни (мiсце в структурно-
логiчнiй схемi навчання за вiдповiдною освiтньою програмою)

Для засвоєння матерiалу курсу “Теорiя складностi” студент повинен успiшно та вчасно опановувати
курс “Сучаснi алгебраїчнi криптосистеми”.

Отриманi практичнi навички та засвоєнi знання будуть корисними для проходження науково-
дослiдної практики.



3. Змiст навчальної дисциплiни

Роздiл 1. Квантовi алгоритми.
Тема 1.1. Квантова модель обчислень.
Тема 1.2. Ефективнi квантовi алгоритми.
Тема 1.3. Конструктивнi функцiї.

Роздiл 2. Квантова криптографiя.
Тема 2.1. Квантовi протоколи.
Тема 2.2. Квантовий криптоаналiз.
Тема 2.3. Особливостi квантової моделi обчислень.

4. Навчальнi матерiали та ресурси

Базова рекомендована лiтература

1. Вакарчук I.О. Квантова механiка. (4-е видання, доповнене). — Л.: ЛНУ iм. Iвана Франка, 2012. —
872 с.

2. Michael A. Nielsen, Isaac L. Chuang Quantum Computation and Quantum Information (2 ed.). —
Cambridge: Cambridge University Press, 2010. — pp. 702. — ISBN-13 978-1-107-00217-3. Режим до-
ступу: http://mmrc.amss.cas.cn/tlb/201702/W020170224608149940643.pdf

3. Colin P. Williams Explorations in Quantum Computing (2 ed.). — Springer, London, 2011. —
pp. 717. – ISBN-13 978-1-84628-886-9. — doi: 10.1007/978-1-84628-887-6.

4. M. Nakahara, T. Ohmi Quantum Computing: From Linear Algebra to Physical Realizations. — CRC
Press, 2008. — pp. 438.

Допомiжна рекомендована лiтература

1. F. Wojcieszyn Introduction to Quantum Computing with Q# and QDK. — Springer, 2022. — 296 pp.



Навчальний контент
5. Методика опанування навчальної дисциплiни (освiтнього компо-

нента)

Для проведення занять застосовується практичний метод. Для лекцiйних та практичних занять
використовуються пояснювально-iлюстративний метод та метод проблемного виконання, для iндивi-
дуальних занять використовується частково-пошуковий та дослiдницький методи навчання, при яких
викладач ставить перед студентами проблему, i тi вирiшують її самостiйно або пiд керiвництвом ви-
кладача, висуваючи iдеї, перевiряючи їх, пiдбираючи для цього необхiднi джерела iнформацiї, методи,
пiдходи тощо. Для виконання розрахунково-графiчної роботи застосовується метод проблемного вико-
нання.

Лекцiйнi заняття

Перелiк лекцiйних занять наводиться у послiдовностi їхнього викладання та опанування. Кожне
заняття займає двi академiчнi години аудиторного часу та вимагає в середньому двi години самостiйної
роботи.

№ з/п Назва теми лекцiї та перелiк основних питань

Роздiл 1. Квантовi алгоритми.
1 Квантова модель обчислень. Обчислюванiсть та теза Черча-Тюрiнга-Дойча. Бра-кет нота-

цiя Дiрака. Основнi постулати квантової моделi обчислень. Кубiт та багатокубiтнi системи.
Принцип квантової суперпозицiї та оператори проектування.

2 Клонування станiв. Розрiзнення станiв та переплутанi стани. Квантовий паралелiзм та мо-
дель стандартного оракула. Однокубiтнi та багатокубiтнi квантовi вентилi.

3 Ефективнi квантовi алгоритми. Алгоритми Дойча, Дойча-Йожи, Саймона та порiвняння
їх ефективностi в класичнiй та квантовiй моделi обчислень.

4 Властивостi та ефективна реалiзацiя квантового перетворення Фур’є.
5 Зведення задачi факторизацiї цiлих чисел до пошуку перiоду функцiї. Ефективний в кван-

товiй моделi обчислення алгоритм Шора для факторизацiї цiлих чисел та задачi дискре-
тного логарифмування.

6 Задача про приховану пiдгрупу та наявнi результати її ефективного розв’язку в квантовiй
моделi обчислень. Зведення задач Дойча, Дойча-Йожи, Саймона, факторизацiї цiлих чисел
та задачi дискретного логарифмування до задач про приховану пiдгрупу.

7 Задача про прихований зсув. Алгоритм Куперберга. Ефективний розв’язок -узагальненої
задачi про прихований зсув. Узагальнення задач про приховану пiдгрупу та прихований
зсув, їхнiй взаємозв’язок та властивостi.

8 Алгоритм Гровера, його оцiнки складностi та узагальнення.
Роздiл 2. Квантова криптографiя.

9 Квантовi протоколи. Квантова телепортацiя та протокол надщiльного кодування.
10 Квантовi протоколи узгодження ключiв.
11 Квантовi коди виправлення помилок.
12 Квантовий криптоаналiз. Вентилi групи Клiффорда та квантова реалiзацiя шифрiв.
13 Узагальнений алгоритм Саймона.
14 Квантовий аналiз криптопримiтивiв.
15 Використання алгебраїчних задач для криптоаналiзу симетричних шифрiв.
16 Особливостi квантової моделi обчислень. Особливостi фiзичної реалiзацiї квантових обчи-

слювальних пристроїв.
17 Квантова машина Тюрiнга та вiдповiднi класи складностi.
18 Огляд сучасних результатiв квантової моделi обчислень.



Практичнi заняття

№ з/п Назва теми заняття та перелiк основних питань

1 Квантова модель обчислень.
2 Алгоритми Дойча, Дойча-Йожи та Саймона.
3 Квантове перетворення Фур’є та алгоритм Шора.
4 МКР частина №1. Задачi про приховану пiдгрупу та прихований зсув.
5 Алгоритм Гровера. Квантова телепортацiя та протокол надщiльного кодування.
6 Квантовi протоколи узгодження ключiв. Квантовi коди виправлення помилок.
7 Узагальнений алгоритм Саймона.
8 МКР частина №2. Квантовий аналiз криптопримiтивiв.
9 Квантова машина Тюрiнга. Теор. тест. МКР частина №3.

6. Самостiйна робота студента

Студент повинен завчасно готуватись до лекцiй та практичних занять. Перед лекцiями необхiдно
повторити теоретичний матерiал, наданий у попереднiх лекцiях. Перед практичними заняттями необ-
хiдно повторити вiдповiдний теоретичний матерiал.

Обов’язковим є виконання домашнiх завдань, якi необхiдно виконувати до вказаного термiну. Вико-
нання та ревiзiя виконаних домашнiх завдань також необхiднi для пiдготовки до модульної контрольної
роботи.

З метою кращого засвоєння матерiалу дисциплiни, а також формування навичок самостiйної робо-
ти студентам пропонується виконати домашню контрольну роботу за iндивiдуально обраними темами,
погодженими з викладачем. Для пiдготовки до виконання домашньої контрольної роботи слiд ско-
ристатися рекомендованою лiтературою та записами лекцiй. Кiнцевий термiн виконання домашньої
контрольної роботи оголошується викладачем.

Полiтика та контроль

7. Полiтика навчальної дисциплiни (освiтнього компонента)

Форми органiзацiї освiтнього процесу, види навчальних занять i оцiнювання результатiв навчан-
ня регламентуються Положенням про органiзацiю освiтнього процесу в Нацiональному технiчному
унiверситетi України “Київському полiтехнiчному iнститутi iменi Iгоря Сiкорського”.

Вiдвiдування занять

Студентам рекомендується вiдвiдувати усi види занять, оскiльки на них викладається теорети-
чний матерiал та розвиваються навички, необхiднi для виконання домашнiх завдань та модульної
контрольної роботи. Система оцiнювання орiєнтована на отримання балiв за активнiсть студента, а
також виконання завдань, якi здатнi розвинути практичнi умiння та навички.

Матерiал занять, якi були з тих чи iнших причин пропущенi, необхiдно опановувати самостiйно.

Пропущенi контрольнi заходи

Результат модульної контрольної роботи або теоретичного тесту для студента, який не з’явився на
контрольний захiд, є нульовим. У такому разi, студент має можливiсть написати модульну контрольну
роботу, але максимальний бал за неї буде дорiвнювати 50% вiд загальної кiлькостi балiв. Повторне
написання будь-якої частини модульної контрольної роботи або теоретичного тесту не допускається.

Результат невчасно виконаної домашньої контрольної роботи є нульовим. Повторне виконання до-
машньої контрольної роботи не допускається.

Невчасно виконана домашня робота оцiнюється згiдно з полiтикою кiнцевого термiнiв виконання
та полiтикою виконання домашнiх завдань.

Пропущений екзамен не зараховується незалежно вiд причин пропуску; у такому випадку студент
отримує запис у вiдомостi “не з’явився” та повинен складати екзамен вже на додатковiй сесiї.



Оголошення результатiв контрольних заходiв

Результати виконання домашнiх завдань оголошуються кожному студенту окремо у присутностi
або у дистанцiйнiй формi та супроводжуються коментарями, в яких студенти можуть побачити свою
оцiнку за певними критерiями, а також виокремлення основних помилок та зауваження.

Результати модульної контрольної роботи вказуються на бланках для модульної контрольної роботи
(завдання, якi виконували студенти) з позначенням усiх помилок, коректної або некоректної вiдповiдi,
а також з коментарями, зауваженнями тощо.

Результати теоретичного тесту вказуються на бланках для теоретичних тестiв (завдання, якi вико-
нували студенти) з позначенням усiх помилок, коректної або некоректної вiдповiдi, а також з комен-
тарями, зауваженнями тощо.

Результат домашньої контрольної роботи вказується на бланках для домашньої контрольної роботи
(завдання, якi виконували студенти) з позначенням усiх помилок, коректної або некоректної вiдповiдi,
а також з коментарями, зауваженнями тощо.

Результати письмової частини екзамену вказуються на бланках для письмової екзаменацiйної ро-
боти (завдання, якi виконували студенти) з позначенням усiх помилок, коректної або некоректної вiд-
повiдi, а також з коментарями, зауваженнями тощо. Результати усної частини екзамену оголошуються
наприкiнцi її проходження.

Полiтика академiчної поведiнки та доброчесностi

Полiтика та принципи академiчної доброчесностi визначенi у роздiлi 3 Кодексу честi Нацiонально-
го технiчного унiверситету України “Київський полiтехнiчний iнститут iменi Iгоря Сiкорського”.
Детальнiше: https://kpi.ua/code.

Конфлiктнi ситуацiї мають вiдкрито обговорюватись в академiчних групах з викладачем, необ-
хiдно бути взаємно толерантним, поважати думку iншого. Плагiат та iншi форми нечесної роботи є
неприпустимими.

Всi iндивiдуальнi завдання студент має виконати самостiйно iз використанням рекомендованої лi-
тератури й отриманих знань та навичок. Цитування в письмових роботах допускається тiльки iз вiд-
повiдним посиланням на авторський текст. Недопустимими є пiдказки i списування у ходi теоретичних
опитувань, на контрольних роботах i тестах, та на екзаменi.

У разi порушення принципiв академiчної доброчесностi студентом вiн може бути не допущеним до
основного складання екзамену. Бали семестрового рейтингу, набранi з порушенням принципiв акаде-
мiчної доброчесностi, будуть анульованi.

Норми етичної поведiнки

Норми етичної поведiнки студентiв i працiвникiв визначенi у роздiлi 2 Кодексу честi Нацiонально-
го технiчного унiверситету України “Київський полiтехнiчний iнститут iменi Iгоря Сiкорського”.
Детальнiше: https://kpi.ua/code.

Зокрема, необхiдно дотримуватися моральних норм, правил етичної поведiнки, принципiв та правил
академiчної доброчесностi. Повага один до одного дає можливiсть ефективнiше досягати поставлених
командних результатiв. Тому необхiдно дотримуватись таких норм академiчної етики як дисциплiно-
ванiсть, дотримання субординацiї, чеснiсть, вiдповiдальнiсть, робота в аудиторiї з вимкненими мобiль-
ними телефонами. При використаннi свого ноутбука або телефону (чи iнших пристроїв) для аудiо- чи
вiдеозапису пiд час лекцiйних або практичних занять, необхiдно заздалегiдь отримати дозвiл викла-
дача.

Процедура оскарження результатiв контрольних заходiв

Студенти мають можливiсть пiдняти будь-яке питання, яке стосується процедури проведення
та/або оцiнювання контрольних заходiв, та очiкувати, що воно буде розглянуто згiдно iз наперед ви-
значеними процедурами.

Студенти мають право оскаржити результати контрольних заходiв, але обов’язково аргументовано,
пояснивши, з яким критерiєм не погоджуються вiдповiдно до наведених зауважень.

Правила призначення заохочувальних та штрафних балiв

Передбачено заохочувальнi бали за
– вчасне розв’язання додаткових задач домашнiх робiт (до 5 заохочувальних балiв);
– активнiсть на практичних заняттях та iнших видах спiлкування при вивченнi курсу (до 5 заохо-

чувальних балiв).
Загальна кiлькiсть зароблених заохочувальних балiв для одного студента за семестр не може пе-

ревищувати 6 балiв. Заохочувальнi бали виставляються виключно наприкiнцi курсу i не впливають на
промiжнi атестацiї.

https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code


Полiтика виконання домашнiх завдань

Виконанi завдання домашнiх робiт надсилаються студентами через сервiс Google Classroom (вiдпо-
вiдне посилання надається викладачем на першому заняттi) у форматах .png, .jpg, .pdf (iншi формати
необхiдно завчасно узгодити з викладачем). Орiєнтацiя всiх сторiнок має бути такою, що дозволяє
читати текст без додаткових поворотiв. Заборонено надсилати домашнi роботи у виглядi архiвiв та
посилань на зовнiшнi ресурси.

При порушеннях оформлення виконана домашня робота може бути повернена на доопрацювання
без збереження дати початкового надсилання.

Виконана домашня робота вважається зарахованою, якщо:
– правильно виконано бiльше 30% обов’язкових задач;
– не виявлено плагiату у роботi;
– отримано вiдповiдне пiдтвердження вiд викладача через сервiс Google Classroom.
Роботи, якi надiсланi пiзнiше нiж за добу до дня екзамену/перескладання, не будуть врахованi на

цьому контрольному заходi.

Полiтика кiнцевих термiнiв виконання

За порушення кiнцевого термiну виконання кожної домашньої роботи (який вказано у кожнiй до-
машнiй роботi) максимальний бал за цю домашню роботу стає меншим на 0.5 бали за кожен тиждень
пропуску, причому:

– одним тижнем пропуску вважається затримка надсилання виконаної домашньої роботи на 1-6 днiв
вiд вказаного кiнцевого термiну;

– двома тижнями пропуску вважається затримка надсилання виконаної домашньої роботи на бiль-
ше нiж на 7 днiв.

При порушеннi вказаного кiнцевого термiну домашньої контрольної роботи така робота зарахову-
ватись не буде.

При порушеннi кiнцевого термiну написання частин модульної контрольної роботи, письмової ча-
стини екзамену, першого та другого перескладання такi роботи зараховуватись не будуть.

8. Види контролю та рейтингова система оцiнювання результатiв на-
вчання (РСО)

№ з/п Контрольний захiд Макс. бал Ваговий бал Кiл-ть Усього

1. Модульна контрольна робота 26 1 1 26
2. Виконання домашнiх завдань 1 1 9 9
3. Теоретичний тест 10 1 1 10
4. Домашня контрольна робота 15 1 1 15
5. Екзамен 40 1 1 40

Усього 100

Поточний контроль

Поточний контроль здiйснюється шляхом перевiрки домашнiх робiт. За активну роботу на практи-
чних заняттях передбаченi заохочувальнi бали.

Календарний контроль

Промiжна атестацiя студентiв (далi — атестацiя) є календарним рубiжним контролем поточного
стану виконання вимог силабусу та проводиться двiчi за семестр, на 8-му та 14-му навчальному тижнях
кожного семестру. Для одержання першої атестацiї (на 8-му навчальному тижнi) та другої атестацiї (на
14-му навчальному тижнi) поточний рейтинг студента повинен бути щонайменше 60% вiд максимуму
балiв, якi студент може отримати за всi контрольнi заходи, що вiдбулися на час атестацiї.

Зауважимо, що оцiнювання виконання домашнiх завдань та домашньої контрольної роботи вiд-
бувається наприкiнцi семестру, як i виставлення загальної кiлькостi заохочувальних балiв, а, отже,
на промiжну атестацiю студентiв впливають виключно результати всiх частин модульної контрольної
роботи, оцiнених до моменту виставлення промiжної атестацiї.

Таким чином на результат першої атестацiї впливають тiльки оцiнки за першу частину модульної
контрольної роботи (максимальна кiлькiсть балiв за яку дорiвнює 12). На результат другої атестацiї
впливають додатково оцiнки за другу частину модульної контрольної роботи (максимальна кiлькiсть
балiв за яку дорiвнює 10).



Таблиця необхiдної кiлькостi балiв для отримання промiжних атестацiй

Промiжна атестацiя Максимально можлива кiлькiсть балiв Необхiдна кiлькiсть балiв

перша атестацiя 12 7
друга атестацiя 22 13

Семестровий контроль

Оцiнка результатiв роботи студента в семестрi є сумою всiх балiв, якi вiн отримує:
– за виконання модульної контрольної роботи;
– за виконання домашнiх робiт;
– за написання теоретичного тесту;
– за домашню контрольну роботу;
– як заохочувальнi бали.
Семестрова атестацiя (екзамен) проводиться зi студентами, якi були допущенi за результатами

роботи протягом семестру. Необхiдними умовами допуску до складання екзамену на основнiй сесiї є:
– семестровий рейтинг є не меншим нiж 25 балiв;
– зарахованi всi домашнi роботи;
Рейтингова оцiнка складається з результатiв роботи в семестрi та результатiв екзамену. Екзамен

включає в себе практичну частину (3 задачi, 24 бали) та теоретичну частину (2 питання з рiзних
змiстовних частин дисциплiни, 16 балiв). Пiд час екзамену забороняється використання будь-яких
додаткових довiдкових матерiалiв.

Рейтингова оцiнка з урахуванням заохочувальних балiв не може перевищувати 100 балiв.
Студенти, якi не одержали позитивної оцiнки за результатами екзамену на основнiй сесiї, йдуть на

складання екзамену на додатковiй сесiї.
Студенти, якi протягом семестру отримали вiд 10 до 24 балiв включно, не допускаються до скла-

дання екзамену на основнiй сесiї. Замiсть екзамену такi студенти виконують додаткову письмову ро-
боту (5 задач, 20 балiв), результати якої додають до семестрового рейтингу; якщо пiсля виконання
додаткової роботи семестровий рейтинг стає бiльшим за 25 балiв, студент допускається до семестрової
атестацiї на перескладаннi; в iншому випадку результати додаткової роботи анулюються, а на пере-
складаннi студент повторно виконує додаткову письмову роботу.

Необхiднi умови допуску до складання екзамену на додатковiй сесiї є такими ж як i на основнiй
сесiї. Робота при складаннi екзамену на додатковiй сесiї має той самий вигляд, як i на основнiй сесiї.
На перескладаннi результати основного екзамену анулюються, а рейтингова оцiнка складатиметься iз
семестрового рейтингу та результатiв складання екзамену на додатковiй сесiї.

Студенти, якi пiсля складання екзамену на додатковiй сесiї не одержали позитивної оцiнки, йдуть
на повторне перескладання дисциплiни спецiалiзованiй атестацiйнiй комiсiї. Формат повторного пере-
складання визначається комiсiєю.

Студенти, якi протягом семестру одержали менше 10 балiв, не допускаються до складання семе-
стрової атестацiї та рекомендуються кафедрi на вiдрахування або повторне проходження дисциплiни.

Таблиця вiдповiдностi рейтингових балiв оцiнкам за унiверситетською шкалою:

Кiлькiсть балiв Оцiнка

100-95 Вiдмiнно
94-85 Дуже добре
84-75 Добре
74-65 Задовiльно
64-60 Достатньо

Менше 60 Незадовiльно
Не виконанi умови допуску Не допущено

Робочу програму навчальної дисциплiни (силабус):
Склав: ст. викладач кафедри ММЗI, к.ф.-м.н. Фесенко Андрiй В’ячеславович.
Ухвалено кафедрою математичних методiв захисту iнформацiї (протокол №6 вiд 22.06.2022).
Погоджено Методичною комiсiєю НН ФТI (протокол №6 вiд 30.06.2022).
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