E HauioHanbHKWi TeXHIYHMI yHiBEpCcUTeT YKpaiHu Kadbeapa maTemaTuHmux
«KWUTBCbKWI MONITEXHIYHWUIA IHCTUTYT M M |S AP i
ag imeHi IFTOPA CIKOPCbKOTO» MeToAiB 3axucTy inpopmauii

TexHonoria 610K4YenH Ta po3noaineHi cuctemm

Pob6oua nporpama Has4yanbHoi gncumnniim (Cnnabyc)

® PeKBi3uTN HaBYaNbHOI AUCLUN/IHU

PiBeHb BULLOI OCBITH Apyeauli (mazicmepcokuii)

Fanysb 3HaHb 11 Mamemamuka i cmamucmukKa

CneujianbHictb 113 MpuKknadHa mamemamuka

OcBiTHA Nnporpama MamemamuyHi Memoou KpunmozpagiyHo2o 3axucmy iHghopmauii
Cratyc gucumnniim BubipKkosa

dopma HaBuYaHHSA 04YHa(0eHHa)

Pik nigrotoBku, cemectp | Kypc, secHAHUU cemecmp

O6car gucuunninm 5 kpedumu / 150 200uH

JleKkuyitiHux 3aHamob: 36 200.
JlabopamopHi pobomu: 18 200.
CamocmiliHa poboma cmydeHmig: 96 200.

CemectpoBuii KOHTponb/ Icnum, MmoOynbHa KOHMPOAbLHA poboma
KOHTPO/bHI 3axo4u

Po3Kknap, 3aHATb Rozklad.kpi.ua

MoBa BUKNaAaHHA YKpaiHcbka

IHdopmauia npo Nektop: 0.m.H., KydiH AHmoH Muxatinosuy, pplayshner@gmail.com
KepiBHuMKa Kypcy / NabopaTopHi: Centox MoniHa BaneHmuHisHa,

BUKNa[auiB

Po3mileHHA Kypcy MocunaHHA Ha gucTaHuiiHuin pecypc pplayshner@gmail.com

e [lporpama HaBYa/ZIbHOI AUCLUNAIHM
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

MocmaHosku 3a0ay 3abe3ne4yeHHs b6e3rnexku Cy4yacHo20 Kibepripocmopy cymmeso 8i0pi3HAEMbCA 8i0
mpaouyiliHux 3a0a4 3a6e3nevyeHHs 6e3sneKku iHpopmauii. OOHA 3 OCHOBHUX B8iIOMIHHOCMel Cy4acHOo20
Kibepripocmopy — MOXaAUBICMb CaMOYNPAssiHHA, 8 MOMY YUC/Ai — 30 PAXyHOK OeueHmpanizoeanHux
Kepyrouux cucmem. Bidomo, wjo cmpykmypu 0aHUX ma rpouyecu, AKi 8UKOPUCMOBYOMbCA 8 cucmemax
gionogidarome ix npuHYUNAam YHKUiOHYB8AHHA, came momy 6r0K4YeliH-mexHoio2ii  WUpoKo
BUKOPUCMOBYIOMbCA 8 Cy4acHOMy Kibeprnipocmopi. 36epieaHHAs ma o06pobka OaHuUx 3a O00MOMO20H
b6s10KyeliH mexHonoeii € 0OHUM 3 pi3Hosudie pPo3nodineHoi 06pobKu OAHUX, OCHOBHUM MEXAHI3MOM
3axucmy AKUX € KpunmozpagiyHi mexaHiamu 3axucmy. Omxice npeomemom 8us4eHHsA OUCUUMAiHU €
KpunmozpaghiyHi mexHosoeii 3axucmy 6aok4eliHise ma deyeHmpanizoeaHux 000amkis.

Memotr eus4eHHA OucuunaiHu € 080/00iHHA CcmyOeHmamu Cy4acHUMU Memoodmu, HABUYKAMU,
B8MIHHAMU ma criocobamu nobydosu cucmem KpunmozpagiyHozo 3axucmy iHgpopmayii 0019 6aoK4eliH-
cucmem ma cucmem 0eyeHmpanizo8aHux 000amkKis.




llicna  30CB0€EHHA 0OCBIMHBLO20 KOMMOHEHMY CcmydeHmu Marmes MPOGemMOoHCmpysamu MakKi
pe3ynbmamu HaB8YAHHA:

1) 3HaHHA:

. ocobausocmi bs0K4eliHy Ak 06’ekmy 3axucmy iHgpopmMayii;

. OCHOBHUX KpunmozpagidyHUX MEeXaHi3Max ma [pomoKoaax, AKi 8UKOPUCMOBYIOMbCA 8
b6n10KyeliHax;

o aHanizy cmilikocmi ma eghekmusHoOCcmi 3a 06paHUMU KpUMmMepisMu rnpomoKosie y3200H(eHb;

J Mnpoekmy8aHHA ma po3pobKu cucmemu KpunmozpagiyHo2o 3axucmy 6s10kyeliH mexHon02id.

2) YMiHHA:

. MposedeHHA KpunmozpagiyHo20 aHAI3y OCHOBHUX XAPAKMEPUCMUK MPOMOKOi8 Y3200 HEeHHS
b6s10KYeliny;

o pPO320PMAHHA MPO2PAMHOI NAAMEGOPMU MA OKPEMUX iIHCMmpymMeHmis po3pobku baoK4YeliHis;

. pPO3p0obKU cucmemu CMapm-KOHMpPAaxkmie:

o nposedeHHA OYiHKU cmilikocmi 00 KpunmoaHasizy KpunmozpagiyHux cucmem, peanizosaHux 3a

mexHosio2ieto OeyeHmpanizosaHux 000amekis.
3) Aoceid: HaBUYKU NMPUKAAOHO20 KPUNMOoAHasIizy ma CMeopeHHSA KpunmozapagiyHux cucmem.

Micna 3aceoeHHs Has4yasnbHOI ducuunaiHu «CrneyianbHi po30inu Kpunmosaoeii» cmydeHmu Marome
npodemMoHCcmpysamu maki npo2pamHi KomrnemeHmHocmi ma pe3ynemamu HA8YAHHA 30 OC8IMHbLOK
npoepamoro:

3a2aa1bHi KOMemeHmMHocmi:

30amHicme 00 caAMOHABYAHHA, MOWYKY, 06pobaeHHA ma iHmMenekmyasnbHo20 aHanizy iHgopmayii 3
Pi3HUX Oxcepes, 8MiHHA 8UABAAMU, CMasumMu ma supiwysamu npobaemu.

30amHicme 2eHepysamu Hogi idei ma HecmaHoapmHi nioxodu 0o ix peanizayii, adanmysamuce ma
diamu 8 HOBUX cumyauiax, suasenamu iHiyiamusy, iHHosauiliHicme ma nidnpuemausicme.

daxosi komnemeHmMHocmi:

30amHicme ¢popmanizysamu ma po3e’alysamu CKaaoHi 3adauyi (G npobaemu, ski nompebyrome
OHo8reHHA U iHmeapauii 3HaHb, YaCmMo 8 YyMOBAX HENOBHOI, HEMOYHOI YU HedoCcmamHboi iHghopmayii
ma cyrnepeynusux sumoa.

30amHicme nposodumu Haykosi 00cCnionceHHs 3 po3pobreHHA HOBUX Ma adanMayiero iCHy4YUX
MamemMamuyHux ma Kommn'romepHux mooenell 0118 00CniOHeHHA Pi3HOMAHIMHUX npouecis, Asuw i
cucmem, NposoouUMU 8i0NosBiOHI YucesibHi eKcriepumMmeHmu 3 aHAMi30M 00epPHCaHUX pe3yabmamis.

30amHicme nposadumu meopemuyHuli ma npakmu4HUl aHAI3 CY4aCHUX KPUNMo2pagiyHUX cucmem

30amHicme npoekmysamu, po3pobareamu ma peasizosysamu cucmemu KpunmozpagiyHo2o 3axucmy
3 YPAaxy8aHHAM Cy4YaCHUX 00CA2HEHb HAYKU ma iCHYyr4oi npasosoi ma HopmamuegHoi 6a3zu




Mpoepamui peayabmamu’ HagyaHHA:

Bukopucmosysamu ma adanmysamu mamemamuy4Hi meopii ma modeni 014 3abesneyeHHsA
meopemu4Ho20 NidrpyHMsa po38’a3aHHA HAYKOBUX MA MPAKMUYHUX 300aH.

30ilicHroeamu mamemamuy4He | Kommn’'tomepHe MOOEenB8AHHA CKAAOHUX cucmemM ma npoyecis,
0byucnoBanbHi ekcrnepumeHmu 3 BUKOPUCMAHHAM CYy4YOaCHUX Memoodie iHmesnekmyasnbHo20 aHAni3y
OaHUX MA KOMI tomepHUX mexHosog2ill

[IpepekBI3UTH Ta TMOCTPEKBI3UTH JTUCHUUILUIIHK (MICIIE B CTPYKTYPHO-JIOTIYHIA CcXeMi
HaBYaHHS 3a BIJMOBITHOIO OCBITHBOIO MPOIPaMOI0)

AucyunniHa «TexHonoeia 6a0kyeliH ma po3nodineHi cucmemu» 4aCMKOB0O 8UKOPUCMOBYE 3HAHHA Ma
8MiHHA, Habymi y x00i esus4yeHHA Kypcie «Anz2ebpa ma ceomempisa», «[JUuCKpemHa Mamemamuka,
«[poepamysaHHsa», «Teopia CKAAOHOCMI», «ACUMEMPUYHi Kpurmmocucmemu ma [pPOMOKOAU,
«MamemamuyHe moodenroeaHHsa», «CrneuyianbHi po3dinu Kpunmosnoeii», «Teopis iHgopmauii ma
KOOYB8AHHA» mMa CrPAMOBYE iX y HANMPAMKY p038°A3aHHA 8i0M08IOHUX MPUKAAOHUX 30004 MamMeMamuKu
i3 BUKOPUCMAHHAM 6710KYeliH-mexHo102ili ma po3nodineHux cucmem.

2. 3micT HaBYaZIbHOI AUCUUNNIHN

Jlexumii.
Tema 1. biokueiin sik 00’€KT aHaTi3Yy.

Jlekuis 1. briok4eiin sk iHCTpYMEHT peaizamii po3IoAICHUX CUCTEM.
Jlekuis 2. brokueiin sk kpunrorpadgiuauii 00’ €KT.

Jleknisa 3. biokueilH sK I1HCTpyMEHT peaizalii poO3NOAUICHUX/JEIEHTPaAI30BaHUX CUCTEM
00po0Kku 1H(DOpMaIli Ta KPUTITOBATIIOT: TIEpIIIe HAOTUKEHHS.

Jlekuis 4. briokyeiH sk mpuHIUT MTOOYOBH CUCTEM OOPOOKHU TaHUX.
Tema 2. HagiiinicTh Ta aHOHIMHICTEH 0JIOKYEIHIB.

Jleknia 5. Criiikicts OnokueiiHy 10 po3auieHHs Ha miacucteMu. [loHATTS mpo HaiiHICTBH
(GyHKIIIOHYBaHHS OJIOKYEHHY.

Jlekuisi. 6 AHOHIMHICTD JIeIIEHTPaTi30BaHUX JOJATKIB.

Tema 3. Biokueiin-niargopmu.
Jlekuia 7 bnokueitn mnargopmu. Ilnardpopma Hyperledger Linux Foundation. Hyperledger
Fabric.

Jlekuisn 8. brokueitn mnardgopmu. OcHoBu peanizamii momatkiB Ha muatdopmi Hyperledger
Fabric.

Jlekuis 9 brnokueiin miatgopmu. [lnatpopma Ethereum

Jlekuist 10. bnokueiin miardpopmu. [Tnarpopma DASH.

JI1 HOpMaTHBHUX AUCIUILIIH 3a3HAYAETHCS 3T1THO MATPHIII BiAMOBITHOCTI MPOTPAMHNX KOMIETEHTHOCTEH Ta Pe3yIbTaTiB
HaBYaHHS B OCBITHIH Iporpami.




Jlexnist 11. brokueitn matpopmu. [Tnatpopma Lisk.

Jlexuisi 12. brnokueitn iardopmu. [Tnarpopma NEO.

Jlexuis 13. brokueitn mardopmu. Lisk mig Mikpockornom. 3B’ s3HICTh OJOKYEHHIB.

Jlexuisi 14. brokueiin margopmu. [Inardhopma Fantom. MacmraboBaHicTh OJTIOKUYEHHIB.

Jlexuis 15. brnokueitn miardopmu. [nardopma Tezos.
Jlekuist 16. biokueitn miardopmu. [Tnarhopma Binance.
Jlexuis 17. brnokueitn miardopmu. [Inardpopma Cosmos.

Jlekuisi 18. MaiiOyTHe Ook4eiH-IaTHOpM

3. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

basosa siteparypa:

1. TlonmoskenHs npo opranizamito ocBiTHbOro nporecy B KIII im. Irops Cikopcekoro. — 2020.

[EnexTponnuii pecypc] — Pexxum mpocrymy: http://osvita.kpi.ua/node/39

2. BepOinpkuit O.B. Beryn no kpunrosorii. — JIbiB: HaykoBo-TexHiuHa nitepaTypa, 1998. —

248c.

3. Narayanan, Arvind, and Bonneau, Joseph, et al. Bitcoin and Cryptocurrency Technologies A

Comprehensive Introduction. Princeton University Press, 2016.

4. Koblitz N. A course in number theory and cryptography. — N.Y.: Springer-Verlag, 1987.- P.312.

e HaBuyanbHUIA KOHTEHT

4. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

HalimeHysaHHsA po30dinis, mem Po3nodin 3a sudamu 3aHAMb

Pazom Jleku. JlabopamopHi | MKP | CPC

pobomu m.y. KP

Tema 1. bnokuyellH sK o06°ekm | 22 8 6 8
aHanisy.
Tema 2. HadiliHicmob ma | 20 4 12 4
QHOHIMHicmb 6s10K4YeliHis.
Tema 3. baok4yeliH-naamgopmu. 70 24 46
niozomoeka do icnumy 36 36
Pa3zom e cemecmpi: 150 36 18 2 94

5 Camocriiina po0oTa cTyaeHTa/acnipanra

Camocmitina poboma cmyoeHma CK1a0aemvpcs 3:




niocomoexku 00 MKP ma icnumy wiisixom onasyeanus 1eKyitino2o mamepiaay,

ni02omoeKu 00 3axucmy 1abopamopHux pooim.

Buo camocmiiinoi po6omu Kinvxicmo 200un CPC
1 | Iliocomoexa 00 nekyitinuix 3ansamo 12
2 | Iliocomoska 0o n1abopamopuux pooim 27
3 | llioecomoska 0o MKP 25
4 | Iliocomoexa 0o icnumy 30
94

e [oniTMKa Ta KOHTPONDb

MoniTuKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

° MopyLleHHA TepMiHiB BAKOHAHHA 3aBAaHb Ta 3a0X04yBa/ibHi 6anu
3aoxouysanbHi 6anu LmpadpHi 6anu
Bazosuli .
Bazosuli 6an,
ban, n
i - 8i0OHIMaemobcA
Kpumepili dodaemocsa Kpumepit .
8i0 6a308020
do
. 6any
pelmuHzay
. HeguacHe 300HHA
AKmusHicmeo Ha .
+2 6anu 1a60pamopHoi -2 6anu
3aHAMMAX
pobomu
° BigBigyBaHHA 3aHATD

BidsioysaHHA neKuili, NpaKkmMu4YHuUx ma AabopamopHUX 3aHAMb, A MAKOXC 8i0CYyMHICMb HA HUX,
He ouiHoembca. OOHAK, cmyOeHmMam pekomMmeHOYeEMbCA 8i08idyeamu 3aHAMMSA, OCKifIbKU HA HUX
BUKNAOAEMbCA meopemuyHuli mamepian, po3e’a3yromeca cynymHdi 3a0advi, HeobxiOHi 08
BUKOHAHHA 1a60pamopHuUx pobim ma ycniwHo2o HanucaHHa MKP. B pasi eenukoi Kinbkocmi
nponyckie cmydeHm moxe 6ymu HedonyweHuli 0o icnumy, AKWO He e8cmuzHe B8UKOHamu
Has4anbHuli naaH no nabopamopHux pobomax ma MKP.

° MponyLweHi KOHTPOJIbHI 3axoAaun

Pe3ynbmam MoOynbHOI KOHMpoaeHoi pobomu 018 cmydeHma(-Ku), AKuli He 3’A8usca Ha
KOHMponbHUll 3axi0, € HYNbOBUM. ¥ MmaAKomy pasi, cmyoeHm(-Ka) Mae Moxcaugicme Hanucamu
MOOYsbHY KOHMPOsbHY pobomy, ane makcumansHul 6an 3a Hei 6yde dopisHroeamu 50% eio
302an16HOI Kinbkocmi 6anis. [loemopHe HAMUCAHHA MOOYsIbHOI KOHMPOAbHOI pobomu He
donycKkaemaocs.




° AKapemiyHa B,06poYecHiCTb

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi OobpoyecHocmi eusHa4vyeHi y po30ini 3 Kodekcy uecmi
HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHiBepcumemy YkpaiHu «KuiscoKkuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzopsa
CikopcbKozo». [lemansHiwe: https://kpi.ua/code.

° Hopmu eTMUYHOI noBeAiHKK

Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmie i npayisHuUkie eusHa4yeHi y po30ini 2 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKkuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzeopsa
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code.

° Mpoueaypa OCKapKeHHA pe3y/bTaTiB KOHTPO/IbHMX 3aX0AiB

CmydeHmu maromeb MOMAUBICMb MiOHAMU bOyO0b-9Ke MNUMAHHSA, fSKe CMOCYyeEMbCA rnpoyedypu
KOHMPpOAbHUX 3ax00i8 Ma ovikysamu, w0 80HO byde po32nAaHymo 32i0HO i3 Haneped 8U3HAYEeHUMU
npouedypamu (32i0Ho  “llonoxceHHA npo cucmemy 3abe3nedyeHHs AKocmi euwoi ocsimu 'y
HauioHanbHomy mexHiyHomy yHisepcumemi YKkpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHull iHcmumym imeHi lzops
CikopcbKkoz20”, “lNos10M#ceHHA Mpo OpaaHi3auio Hag4aabHo2o npouecy”).

6. Buau KOHTPOJIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

° PeiiTUHroBa cuctema OuiHIOBaHHA
Ne . . Makc. | Bazosuli Kin-
KonmposnoeHuli 3axio Bcbozo
3/n 6an Koeg. mob
MKP 5 2 1 10
JlabopamopHi po6omu 5 2 3 30
lcnum 5 12 1 60
Bcboeo 100
° YMoBM J0NycKy A0 icnuty
06086’sa3K08a ymosa 0ornycKy 0o icnumy Kpumepili
NomoyHuli petimuHe RD > 18
MoOynbHa KOHMponeHa poboma HanucaHa Ha no3umueHy ouiHKy (3 35)
) BuKoHaHO He MmeHwe 2-x 1a6opamopHuUX
JlabopamopHi pobomu . .
pobim Ha no3umusHy ouiHKy (3 3 5)

e Tabnuua nepeBeaeHHA PEUTUHIOBUX 6aNiB 4,0 OLIHOK 33 YHIBEPCUTETCLKOIO LLUKANO0 2

o . OuiHKa 3a Moxcnugicms ompumaHHA
PetlimuHaosi 6anu, RD . .
YHIiBEPCUMEeMCbLKOK WKAM0K | OYiHKU «a8MOMamom»
95<RD <100 BiomiHHO -

OuiHIoBaHHSA pe3ynbTaTiB HaBYaHHS 30INCHIOETLCS 3@ PEWTUHIOBOKD CUCTEMOIO OLJHIOBaHHSI BiAMOBIAHO OO pekoMeHaauin
MeTtoguuHoi pagu KIl im. Iropsi Cikopcbkoro , yxsaneHux npotokonom Ne7 Big 29.03.2018 poky.




85<RD<94 Lyxce 0obpe -

75<RD <84 Jlobpe -
65<RD<74 3adosinbHo -
60<RD <64 JdocmamHbso -
RD < 60 HesadosinbHo -

HesuKoHAHHSA ymo8 0omnycKy He donyweHo -

e Icnur

Midcymrkosum KoHmposaem € icnum. Y uybomy pa3i pelimuHeosa ouiHkKa pobomu 3a cemecmp
CcKnadaemoca 3 pe3ynbmamie pobomu e cemecmpi (RD) (8 pamkax 40 6anig). Ha icnumi cmydoeHm
odepxcye binem, 8 AKOMY Micmambscsa 080 MeopemuYHUX NMUMAHHSA, KOXHe 3 AKUX ouiHemscsa Ha 20
banis ma npakmu4yHa 3a0a4a, nNpasuabHUl ma nosHulli po3e’a30K AKoi ouiHremosca Ha 20 6banis,
8i0M0BIOHO MOBHI MAa NPABUsIbHI P0368°A3KU 8Cix 3a80aHb binemy ouiHOMbCA 8 60 barnis.

7. Dopatkosa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (0CBITHLOro KOMMNOHEHTA)

e Cepmughikamu npoxodmeHHS OUCMAHUIUHUX YU OHAAUH Kypcie 3a 8i0rnog8iOHO mMemMamuKor
MOXymb 6ymu 3apaxo8aHi, AKW0 8 Npo2pami Kypcy po32asHymo 8ci MUMaHHSA, AKi 8x00mb 00
3micmy Has4anbHoi ducyunaniHu (n.3) ;

e [lepenik numaHeb 00 icnumy nosHicmio 8idnosioae amicmy OuUCyUniHU.

Huxcue HasedeHuli opieHmMosHull nepesik meopemu4yHuUx NUMaHs 00 icnumy. Llel nepenik moxce
Kopeaysamuce AKUW,0 AKicb memu bynau 3meHweHi abo 36inbuweHi 8 06cA3i.

KomnnekcHul nidxio 0o suzHavyeHHsA 610KYeliHy.

Cnocobu nobydosu cucmem o0bpobKu iHghopMauyii ma ix xapakmepucmukxu.
3az2an6Hi mpyOHoWi 8i0OMUX MPOMOKOs1i8 KOHCEHCYCY.

lMobydosa npomoKosnie y3200xeHHA 3 meopemuKo-iHgpopmauyitiHoi cmilikicmio.
Peanizayii npomokony muny «Proof-of-Aaccuracy».

lew-gyHKyia 6s10KyeliHy: ocobausocmi KpUNMOoOaAHAni3y.

BusHayeHHA KpunmoepagiyHo2o npomokosny NIZK 3 610kuyeliH-90pom.

MopisHAHHA 610KYeliHy i3 6a3amu OaHUX.

© % N O U A L N R

brokyeliH 0014 KpaydcopciHay ob4uceHs.
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. OcHo8HI 8nacmueocmi ma npuknadu 0eueHmpanizosaHux 000amekis




16. Hyperledger Fabric — yHisepcanbHuli 610Kk4eliH.
17. 3azansHa apximekmypa Hyperledger Fabric.
18. Cmapm-koHmpakmu Hyperledger Fabric — chaincode.
19. Hyperledger Linux Foundation
20. Dash ma iHwi KaoHu Bitcoin.
21. Ocobausocmi KpunmoepagiyHux mexaHiamie Dash
22. Apximekmypa ma ocobausocmi Lisk
23. Apximekmypa ma ocobausocmi NEO.
24. lMpomokon y3200x#ceHHA dBFT 2.0.
25. 38’a3Hicmb 610kKyeliHis.
NabopaTtopHi pobotn.

[uk nabopaTOpHHUX POOIT TO3BOJISE CTYACHTAM MPUAOATH TaKi HABHYKU Ta YMIHHS:

- BMIHHS MparroBartu 3 cucremoro Etherium;

- peamizaiis CMapT-KOHTPAKTIB;

- @JIEMEHTHU CTBOPEHHS JICIICHTPAII30BAHUX JIO/IATKIB.

3aBaaHHs cPOpMOBaHI TaKUM YHMHOM, IO KOXKHA 3 OpHraa Mo)Ke oOpaTh OJIWH 3 JIBOX THIIIB
1ab0paTOpPHUX POOIT:

MEPIINA TUT CIIPSIMOBAaHUI HA OUIBII TEOPETHYHHI XapaKTep POOOTH, B IKOMY CTYJICHTH ITOBHHHI
BUCTYIHUTH K CUCTEMHUI aHATITUK, SIKUI pO3pO0IIsSe TEXHIUHI BUMOTH (TEXHIUHE 3aBJaHHs) Ha CHCTEMY,

JAPYTUil THUN CHOPSAMOBAaHUM Ha OUIbII TPAKTUYHUN XapakTep pOOOTH, B SKOMY CTYACHTH
BUCTYITAIOTh K KOPIIOPATUBHUN apXiTEKTOP Ta MPOTPaMICT, SKHH PO3pOO0IIsSe MPHUKIATHY MPOTPAMHY
CUCTEMY.

KinbkicTh cTyneHTiB B Opuraai — 2-3 cTyeHTa.

KinbkicTs 6aniB 3a kokHY JlabopatopHy poOoTy — Bix 15 mo 30 Garis.

JlabopaTopna pobota Ne 1.
Tema: ,,Po3ropranns cucrem Etherium ta kpunroBamor”.

Mera pobGotu: «OTpUMaHHS HABUUOK HAJAIUTYBaHHS IUIAT(GOPM BHUKOHAHHS CMapT-KOHTPAKTIB Ta
KPUIITOBAIIOTY.

HeoOxiHi1 TeopeTryHi BiIOMOCTI MICTSThCS Ha pecypcax Mepexs Internet, 3oxkpema:

https://medium.com/swlh/how-to-set-up-a-private-ethereum-blockchain-c0e74260492c

https://serveradmin.ru/ustanovka-i-nastroyka-nodyi-bitcoin-ethereum-dash-litecoin-cardano/

https://medium.com/@pradeep_thomas/how-to-setup-your-own-private-ethereum-network-
f80bc6aca088

3aBiaHHA Ha 1a00paTOpHY poOOTY.

st mepuioro Tumy JadopaTopHux poodit

IIpoBecTr MOPIBHAIBHUNA aHaNI3 0COOIMBOCTEH PO3TOPTAHHS CHCTEM KPUITOBAIIOT Y MOPIBHAHHI
i3 cucremoro Etherium. 3poOuTH BUCHOBOK MPO MOKJIMBICTh UM HEMOXKIIHMBICTh B3a€EMO3aMiHH MOJYJIIB
PI3HUX CHCTEM Ta MOSCHUTH MPUYHHH.

st apyroro Tuimy J1abopaTopHHuX pooir



https://medium.com/swlh/how-to-set-up-a-private-ethereum-blockchain-c0e74260492c
https://serveradmin.ru/ustanovka-i-nastroyka-nodyi-bitcoin-ethereum-dash-litecoin-cardano/
https://medium.com/@pradeep_thomas/how-to-setup-your-own-private-ethereum-network-f80bc6aea088
https://medium.com/@pradeep_thomas/how-to-setup-your-own-private-ethereum-network-f80bc6aea088

[TpoBecTr HanamTyBaHH 0OPAHOT CHCTEMH Ta BUKOHATH TECTOBI OIepallii B CHCTEMI.

Bapiantu 3aBnaHb:

1. Cucrema Ethtrium.
2. Bitcoin

3. Dash

4. NEO

5. Litecoin

JlaGopaTopHa poboTa Ne 2.
Tewma: Peanizarisi cMapT-KOHTPAKTy a00 aHOHIMHOI KPUITTOBATIOTH.

Merta poGotu: «OTpuMaHHS HaBUYOK poOOTH 13 CMapT-KOHTPAKTaMH ab0 aHOHIMHUMH
KPUITOBAJIOTAMU»

3aBnanHs Ha TabopaTopHy poOOTYy
JI)151 Iepiioro THILY JIAGOPATOPHHUX:

JOCTI/DKEHHST METOJIB aHOHIMI3allii/IeaHoHIMI3allii 3ampOIIOHOBAHOT KPUNTOBATIOTH 13 aHAI30M
CKJIaTHOCTI MPOBEJICHHS aTaK JeaHOHIMi3allii 1 BTpaT e()eKTUBHOCTI aHOHIMHUX KPHUITOBAIIOT Y MOPIBHSAHHI
i3 Bitcoin/Litecoin;

OLIIHKa Ta OOTPYHTYBaHHsI HEOOXiAHUX pecypciB (Tacy i edipy), mOTpiOHUX AN (DYHKIIOHYBAHHS
CMapT-KOHTPAKTY.
Jast apyroro Tuimy J1abopaTopHux poodiT:

pO3TrOpTaHHsl Ta 3allyCK OOpaHOi aHOHIMHOI BAIIOTH, MPOTOKOJIIOBAHHS MAaWHIHTY, MOIIYK CIIIIB
JieaHoHIMI3aIll;

PO3rOpTaHHS Ta 3allycK OOpaHOTO CMapT-KOHTPAKTY, MiJBHMILIEHHS €QEKTUBHOCTI POOOTH CMapT-
KOHTPAKTY 3 TOUKHU 30py BUTPATH Iacy;

PO3pO0OKa BIACHOTO CMAPT-KOHTPAKTY.
BapianTtu 3aBaaHs:

1. Icuyroumii cmapt-konTpakT cucremu Ethtrium (https://docs.soliditylang.org/en/v0.5.3/solidity-
by-example.html).

BracHwuii cmapT-koHTpakT cuctemu Ethtrium.

Monero

ZCash

Dash

o0

JIaGoparopna pobotu Ne 3.

Tema: JlocnimkeHHs Oe3nednoi peasizalii Ta eKCIuTyartarii J1eeHTpali30BaHuX J10/1aTKiB.



https://docs.soliditylang.org/en/v0.5.3/solidity-by-example.html
https://docs.soliditylang.org/en/v0.5.3/solidity-by-example.html

Merta poOOTH: OTpUMaHHS HABHYOK pPOOOTH i3 JCUEHTPATi30BaHUMH JOJaTKaMH Ta OIlIHKA
Oesrexu iHbopMartii mpu iX QyHKI[IOHYBaHHI

11 mepuoro Tumy JiabopaTropHuX pooit:

nocaimkennas sumor OWASP (Oesmeka Web-mogaTkiB) Ta CKIaJaHHS aHAJIOTIYHMX BHMOI IS
00paHOi CUCTEMH JCLEHTPANII30BaHUX JOAATKIB.

s apyroro tuimy 1adopaTopHUX pooiT:

pO3pO0Ka  JIEIEHTPATI30BAaHOTO  JOJAATKy (HANpWKiIaj], 3axXUCTy IHTENEKTYyalbHOI BJIACHOCTI
1IM(POBOTO KOHTEHTY) Ha 00paHiii CHCTEMI JISIICHTPaII30BaHUX JI0/IATKIB.

BapianTu 3aBians.

CryneHTH caMOCTIHHO OOHMparoTh OyIb-SKYy 3 ICHYIOUHMX CHCTEM JICHEHTPaTi30BaHUX JOAATKIB Ha
0a31 OJI0KYEHHY.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CknapeHo rpogpecopom kagpedpu MM3I, d.m.H., c.H.c. KydiH AHmoH Muxalinosuy

YxBasieno kadeaporo MM3I (npotokon Ne 6 Bin 19.06.2024 p.)
Moromxeno Meroanunoro komiciero HH OTI (mporokon Ne 6 Big 27.06.2024)




